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ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST:
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej jest opis warunkow wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej dla zadania pod
nazwa: ,Budowa Centrum Turystycznego w Wesotéwce”.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne sg zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST:
Szczegdbtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych powyze;.

1.3. Zakres roboét objetych SST:
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych na terenie objetym zakresem opracowania, w tym roboty
montazowe instalacji, zestawdw nakazowo-rozdzielczych, pojedynczych aparatow, odbiornikéw
oraz innych urzadzen elektroenergetycznych, a takze instalacji elektrycznych zewnetrznych
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania obiektu, w tym oswietlenie terenu, system
monitoringu.
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej sktadajgce;j sie z:

- Wewnetrznej linii zasilajgcej

- Rozdzielnic i zZtgcz kablowych instalacji elektrycznej

- Sieci kablowej zasilajgcej oraz sieci o$wietlenia terenu

- Instalacji teletechnicznej (sie¢ CCTV).

1.4. Zakres robot towarzyszacych
Nie dotyczy niniejszej specyfikaciji.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami.

1.6. Nazwy i kody robét wg Wspdinego Stownika Zamowien (CPV)
45317300-5 — Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45314310-7 - Uktadanie kabli

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.7. Wymagania dotyczgce prowadzenia robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowe;j.

2. Materiaty
— Zigcza kablowe, zestawy, tablice rozdzielcze z wyposazeniem projektowanym indywidualnie
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
— Kable przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi (YAKXS, YKXS, YKY)
— Przewdd instalacyjny w izolacji PCV na napiecie znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi
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o przekroju do 1,5/2/4/6/10/16/25 mm?, wedtug PN-EN 60228, o klasie reakcji na ogien:
— B2ca-slb, d1, al - kabli i innych przewodow ogolnego przeznaczenia zainstalowanych w
obrebie sceny

— Przewéd telekomunikacyjny U/FTP kat.6A — zewnetrzny zelowany, przeznaczony do

uktadania w ziemi

— Przewdd telekomunikacyjny U/FTP kat.6A o klasie reakcji na ogien B2ca

— Obudowy do mocowania n/t.

— Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2.5mm2, 400V.

— Gniazda wtyczkowe tablicowe 2P+Z, 10/16A, 250V.

— Zestawy gniazd 230V, 400V wraz z zabezpieczeniami w obudowie |P44.

— Kamery zewnetrzne

— Szafa teletechniczna RACK oraz PPD z wyposazeniem zgodnym z dokumentacjg projektowg

— Rury elektroinstalacyjne PCV.

— Kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych, listwy kablowe z tworzyw sztucznych, korytka

elektroinstalacyjne/drabinki kablowe metalowe.

— Stlupy oswietleniowe: stupy oswietleniowe o wysokosci 4m, stylizowane o zewnetrznej
warstwie z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym. Fundamenty prefabrykowane (np. B50).
Ztgcza stupowe wykonane w |l klasie ochronnosci. Wysiegnik stylizowany w kolorze czarnym
przystosowany do montazu oprawy swiecgcej w dét.

Oprawy oswietleniowe:

e Oprawy zewnetrzne (latarnie)

Oprawa miejsko-parkowa. Montaz zwieszany na rurze montazowej o srednicy @42. Oprawa o

powierzchni bocznej eksponowanej na wiatr wynoszgcej 0,088 m? temperaturze barwowej 4000 K

(+/- 5%), wskazniku oddawania barw >70 oraz grupie ryzyka fotobiologicznego RGO, zgodnie z

normg IEC 62471. Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz: poliweglan, kolor

grafit (malowanie proszkowe). Wymiary oprawy: 561x426 mm. Moc catkowita oprawy: 18 W.

Strumien swietlny oprawy: 2650 Im. Rozsyt swiatta symetryczny-eliptyczny, oprawa wyposazona w

specjalistyczng optyke 032 - do stref pieszych, wykonang z wytrzymatych na UV materiatow

(PMMA) oraz zasilacz ED o sprawnoscis89% i zasilaniu 220-240V 50/60Hz . Oprawa moze byc¢

wyposazona dodatkowo w: zabezpieczenie przepieciowe 10kV, NTC, ztgcze NEMA, ztgcze ZHAGA.

Oprawa charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig swietlng wynoszgcg 147 Im/W oraz zywotnoscig

100 000 h dla L90B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to

-40 ... +55 °C. Il klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopieh szczelnosci IP66 wg normy

EN 60529. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne IK10 wg normy EN 62262. Oprawa posiada

zgodnos¢ z norma europejskg (CE): tak.

e Oswietlenie sceny
Oprawa przemystowa, obudowa - aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, tworzywo sztuczne o
wymiarach 370x370x110mm. Montaz na uchwycie regulowanym. Ukfad swietlny stanowig soczewki
na bazie diody $redniej mocy o kacie swiecenia 30°x100°. Wydajny uktad optyczny pozwala na
osiggniecie skutecznosci swietlnej 154lm/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz
0goinym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra 280. Zastosowany zasilacz DALI o znamionowym
napieciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz i sprawnosci <92%. Catkowity pobdér mocy oprawy to
185W, przy strumieniu $wietinym 28400Im. Zywotnos$¢ oprawy jest przewidziana na 100 000 h dla

L80B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -30 ... +40 °C.

Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w | klasie ochronnosci przed porazeniem

elektrycznym, stopien szczelnosci jest na poziomie IP65 (wg normy EN 60529) a odporno$¢ na

uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 07(zgodnie z normg EN 62262). Oprawa posiada
badania potwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z europejskimi normami certyfikacji urzadzen
eklektycznych (ENEC).



2.2. Odbidr i sktadowanie materiatéw na budowie

Odbidér materiatow takich jak oprawy oswietleniowe, tgczniki, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze sSwiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Uzywany sprzet i elektronarzedzia muszg pozostawa¢ w dobrym stanie technicznym i by¢
catkowicie sprawne. Elektronarzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i wiasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi s$rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego, a takze zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze, specyfikacjach technicznych
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na piSmie. Wszystkie prace zwigzane z
wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami z zachowaniem szczegdlnej starannosci.

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalaciji.

5.6. Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia sceny nalezy dostosowa¢ do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecenh
inwestora. Szczegdtowe wartosci zgodnie z dokumentacijg projektowa. W obiekcie projektuje sie
oprawy ze zrodtem LED. Sterowanie o$wietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomocg
tacznikéw monostabilnych w rozdzielnicy RG dla oswietlenia sceny. Dla opraw oswietlenia terenu
sterowanie za pomocg zegara astronomicznego lub sterowania recznego z szafki SO
zlokalizowanej przy ztgczu ZK1. Urzadzenia nalezy oznakowaC zgodnie z dokumentacjg i
przyjetym sposobem oznaczenia obwodoéw w rozdzielnicy.

5.8. Podejscie do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych
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w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaty muszg spetniac¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikdbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Uktadanie przewodoéw

5.9.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a)

b)

Ukfadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Y uki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej sSrednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur
Z wciggnietymi w nie przewodami.

wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$c
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowos$¢.

Wocigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte
w instalacji. Laczenie przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
e Ukfadanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaC uchwyty wg wczesniejszego opisu.

Odlegtosci od uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewodow

kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby

odlegtos$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.



¢ Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:
— zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.10. taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera Budowy.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych
przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytgczenie i uniemozliwiaC przypadkowe dotkniecie gotej zyty przewodu czynnego
podczas prac eksploatacyjnych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.11. Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewodédw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢é dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposoéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.
Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.12. Proby montazowe
Po zakonhczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedanciji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien
- pomiar skutecznosci dziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych
- pomiar natezenia o$wietlenia
Z przeprowadzonych prob sporzgdzi¢ protokoty.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbior robét powinny byé wykonane zgodnie z normami oraz przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjag projektowa,

wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zafgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych okreslony jest na podstawie
zastosowanych w kosztorysie inwestorskim Katalogéw Nakladéw Rzeczowych stosowanych w
budownictwie. Szczegotowe zatozenia kalkulacyjne oraz warunki techniczne i organizacyjne
wykonania robot sg zgodne z opisem wtasciwych rozdziatbw KNR. Wszelkie dane liczbowe
odnoszace sie do wielkosci i ilodci poszczegdlnych elementdw instalacji zawarte w przedmiarze
podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegodinych czesci skltadowych instalacii.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady odbiorow robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty
objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych, czesciowych oraz koncowych.

9. PLATNOSC
Ptatno$¢ wedtug umowy zawartej miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, OPRACOWANIA POMOCNICZE
PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-1EC 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
PN-IEC 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-712 instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 7-712: Wymagania

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).



PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)
PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)
PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

PN-EN 50173-1:2011
N SEP-E-004

PN-EN 12464

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wyltgczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego
i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

oswietlenie miejsc pracy



